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空調冰水系統





冰水系統開機程序

確認/開啟冷卻水塔
入水電磁閥及風扇

並正常運轉

確認/開啟冰機冷卻
水迴路及冰水迴路

上各閥件

啟動冰機冰水
泵浦

啟動冰機冷卻水
泵浦

啟動冰水主機
確認/開啟冰機

二次泵浦
確認冰水系統
正常運轉中



Y-D螺旋式冰水機控制電路分析(乙一)
 Y-Y啟動通常應用於往復式冰水主機之馬達啟動控制用。

 往復式壓縮機所需啟動轉矩較螺旋式大，必需採用Y啟動，雙Y運

轉，其中啟動轉矩約正常運轉的40~45%左右，但Y-D啟動法啟動

轉矩約正常運轉的30~35%左右，故較常應用在啟動轉矩較小的場

合，常見於螺旋式壓縮機。

 Y-Y用往復式冰水機:啟動轉矩要大。

 Y-D用於螺旋式冰水機:啟動轉矩較 Y-Y 小。



冰水主機結構





OL設定

A. 依電工法規規定OL設定為馬達額定電

流之1.1~1.25倍。

B. 小型馬達建議取1.1倍

C. 大型馬達建議取1.2倍

D. EX1:Cooling tower pump A

如圖額定電流為9A故 ,OL設定為10A



Y-D壓縮機OL設定





Y-Y壓縮機OL設定




比流器匝數計算

200A/5A



乙一站 Y-D控制元件設定
開關名稱 設定值

高壓開關 19kg/cm2G(270psig)Cut Out

低壓開關 3.2kg/cm2G(45psig)Cut Out  

4.0kg/cm2G(45psig)Cut In

1.2kg/cm2G(45psig)Diff

油壓開關 1.8-2.5(25-35psig) Cut Out 

溫度開關 7-12C Cut Out

防凍開關 3.3C Cut Out

起動定時器 3-5S

馬達過載電驛 壓縮機(70/1.732)*1.2=48A(有兩個OL)



工作流程
開始

檢查設備材料

建立配線步驟 由左自右，由上自下

開始配線

電源測式 1、電壓大小
2、相序

靜態測式
測式各分路
無短路現象

自行送電測式
1動作
2保護設備設定
3接地報驗



Y-D主線路配線
NFB

OL

42C52C 6C
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Y-Y往復式冰水機控制電路分析(乙一)

 Y-Y啟動通常應用於往復式冰水主機之馬達啟動控制用。

 往復式壓縮機所需啟動轉矩較螺旋式大，必需採用Y啟動，雙Y運

轉，其中啟動轉矩約正常運轉的40~45%左右。但Y- △ 啟動法

啟動轉矩約正常運轉的30~35%左右，故較常應用在啟動轉矩較小

的場合，常見於螺旋式壓縮機。

 Y-Y用往復式冰水機:啟動轉矩要大。

 Y-△用於螺旋式冰水機:啟動轉矩較 Y-Y 小。



電流切換開關之接地類型量測
將AS切自0(off)即元件接地，此時

量測R與 T端對A1 和A2之關係，

即可判斷是A1 接地型或A2接地型。

如R-A1 T-A1用電阻檔量測時電阻

為0即導通此時為A1接地型。

如R-A2 T-A2用電阻檔量測時電阻

為0即導通此時為A2接地型。

注意:電流切換開關接錯會造成量

測電流錯誤。



電流切換開關配線
 電流開關之配線以黑色2.0mm2之絞

線配之。

 系統接地以5.5mm2之綠色絞線配之。

 電流切換開關(A2接地型之配線)

 1、K1-R

 2、K2-T

 3、A1-A1

 4、A2-A2-L2-L3-G

綠色線



電流切換開關配線
 (三)、電流切換開關(A1接地型之配線)

 1、K1-R

 2、K2-T

 3、A2-A2

 4、A1-A1-L2-L3-G



電壓切換開關之配線

 一、注意事項

 電壓開關配線以紅色2.0mm2

絞線配之

 二、電壓切換開關之配線方式

 (一)、R-R

 (二)、S-S

 (三)、T-T

 (四)、V1-V1

 (五)、V2-V2



工作流程
開始

檢查設備材料

建立配線步驟 由左自右，由上自下

開始配線

電源測式 1、電壓大小
2、相序

靜態測式
測式各分路
無短路現象

自行送電測式
1動作
2保護設備設定
3接地報驗



Y-Y設定值
開關名稱 設定值

高壓開關 19kg/cm2G(270psig)Cut Out

低壓開關 3.2kg/cm2G(45psig)Cut Out

4.0kg/cm2G(45psig)Cut In

1.2kg/cm2G(45psig)Diff

油壓開關 1.8-2.5(25-35psig)Diff

溫度開關 7-12C Cut Out

防凍開關 3.3C Cut Out





OL設定

A. 依電工法規規定OL設定為馬達額定電

流之1.1~1.25倍。

B. 小型馬達建議取1.1倍

C. 大型馬達建議取1.2倍

D. EX1:Cooling tower pump A

如圖額定電流為9A故 ,OL設定為10A





冷凍冷藏控制原理
除霜開關調整原理。

系統控制原理說明。

過熱開關原理。



除霜之方法

 (1)壓縮機停止法：停止壓縮機，蒸發器風機繼續運轉，
使冷凍庫內之蒸發器除霜，此方法之除霜過程比較緩
慢，適合溫度較高(>3℃)的冷凍冷藏室。

 (2)熱氣除霜法：是用壓縮機高壓高溫吐出端之冷媒熱
蒸氣，利用旁通閥使其通往蒸發器，來進行除霜，此
方法十分快速。

 (3)電熱除霜法：此方法是將電熱器裝於蒸發器鰭片上，
當要除霜時給于通電，利用電熱氣之熱量給于除霜 (4)
灑水除霜法：此方法是利用溫度較高的水直接噴灑於
蒸發器的緒片上，使霜溶解而達到除霜的效果。



工作流程
開始

檢查設備材料

建立配線步驟 由左自右，由上自下

開始配線

電源測式 1、電壓大小
2、相序

靜態測式
測式各分路
無短路現象

自行送電測式
1動作
2保護設備設定
3接地報驗



控制開關設定值
開關名稱 設定值

高壓開關 22kg/cm2G(313psig)Cut Out

低壓開關 0.3kg/cm2G(4.3psig)Cut Out

0.9kg/cm2G(13psig)Cut In

0.6kg/cm2G(13psig)Diff

油壓開關 1.8-2.5(25-35psig)Diff

溫度開關 -18C Cut Out

除霜過熱保護開關 5C Cut Out

庫內風車延時時間 4min(考試4S)

主機起動延時時間 3min

壓縮機起動延時時間 5S

除霜週期 冷凍時間6hr ，除霜時間30min

馬達過載電驛 依設備容量設定之



冷凍測試流程
 (冷凍)ON啟動冷卻水塔壓縮機室內送風機溫度到23C動作液路電

磁閥失磁GL1亮泵集(冷媒回收)低壓過低主機停溫度回升低壓建

立T1計時180S重新啟動主機。(測電磁閥、溫度開關)

 (除霜)(自冷凍切除霜)DT(接點改變) 液路電磁閥失磁GL1亮泵集(冷媒

回收)低壓過低主機停溫度低於5度OH動作52H動作RL2動作(開始

加熱除霜)溫度過高5度OH跳脫52H， RL2失磁除霜時間到(測加熱器)

 (除霜切冷凍)DT動作23C動作液路電磁閥激磁低壓回升T1計時180S

啟動冷卻水塔(5S)壓縮機室內送風機測連鎖控制元件(自上自下由左自右)



冷凍切除霜之方法，將冷
凍時間切到最小，此時冷
凍指示燈暗，除霜指示燈
亮。

除霜切冷凍將除霜切到最
小，此時指示燈除霜暗，
冷凍指示燈亮。

藍色點為風扇延遲調整點
，通實務上調四分鐘，考
試這四秒。




