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壹、前 言
• 冷凍即應用除熱設備，將環境的熱量移除，使環境
溫度降低零度℃以下者，稱之為冷凍。

• 空調之範圍較冷凍要求更高，空調除了控制溫度以
外，還需考量到濕度、氣流分佈與空氣品質IAQ。

• 冷凍空調專業人員是室內環境控制的魔術師，工程
師需依業主製程需求進行設計，達到室內環境之要
求(無塵室、負壓病房、生物科技低溫技術…)。

• 冷凍空調人員除室內環境控制以外，在工程設計時
需考量到設備運轉後的節能控制(營運費用)。

• 冷凍空調是能源轉移之設備。



貳、冷凍空調之應用
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參、冷凍空調基本原理

 液態變氣態
(吸熱)

 氣態變液態
(放熱)

 熱傳方向
高溫向低溫



顯熱:溫度改變相態不變
潛熱:溫度不變相態改變





參、冷凍空調基本原理

 冷凍四大元件蒸發器、冷凝器、壓縮
機與膨脹元件。

 蒸發器+冷凝器(熱交換器)
 蒸發器:吸熱元件
 冷凝器:散熱元件
 膨脹元件:降壓+流量控制
 壓縮機:昇壓+加熱
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參、冷凍空調基本原理(熱交換器)
 蒸發器+冷凝器(熱交換器)
 蒸發器:吸熱元件(室內機)
 冷凝器:散熱元件(室外機)



參、冷凍空調基本原理(壓縮機)
 壓縮機:昇壓+加熱
 壓縮機依壓縮模式分成容積式與離心式



肆、冷氣機選用與用電評估

 空調、採暖設備的能效比EER（英文為
Energy efficiency ratio）(越大越好)

 在額定工況和規定條件下，空調器進行
製冷運行時，製冷量與有效輸入功率之
比。

 量測模式分成T1(溫帶地區)
T2(熱帶地區)
T3(熱帶地區)



肆、冷氣機選用與用電評估
 量測模式分成T1(溫帶地區)
 室內27℃DB;19℃WB
 室外35℃DB;24℃WB



肆、冷氣機選用與用電評估

選購高 EER貼有「節能標章」的冷氣機。
EER(W/W) 值愈高，則冷氣機愈省電。
EER 值提高 0.1(W/W) ，約可節約 3.5% 用電。

冷凍能力W EER 空調設備用電量

5000 1.5 3300

5000 2.0 2500

5000 2.5 2000

5000 3.0 1660

5000 3.5 1420





冷凍能力W EER 空調設備用電量 年用電費

5000 1.5 3300 16,500

5000 2.0 2500 12,500

5000 2.5 2000 10,000

5000 3.0 1660 8,300

5000 3.5 1420 7,100

EER1.5與 EER3.5年用電量比較，假設設備每年使用1000小
時，每度電5元，計算不同EER設備之年用電電費ans
(1) EER1.5=3.3kW×1000hr×5=16,500元
(2) EER3.5=1.42kW×1000hr×5=7,100元

肆、冷氣機選用與用電評估



 一冷凍噸為每小時自室內移出熱量相當於
3.5kW，以此推算，每坪房間約 0.52kW

 選用的冷氣機能力太大，壓縮機會頻繁啟閉，
比較耗電，而且減損壓縮機壽命。

 若房間位於頂樓或有西曬，則可選用大一級。
選購高 EER貼有「節能標章」的冷氣機。
EER(W/W) 值愈高，則冷氣機愈省電。

肆、冷氣機選用與用電評估



冷氣溫度與啟動用電
要將空氣中的水氣凝結所需之熱量為539kcal/kg，此過程必需移
除很多熱量，為使水氣凝結蒸發溫設定最小，由圖可以看出蒸發
溫下降，性能COP將下降，增加用電。

冷氣壓縮機啟動3分鐘休息6分鐘這樣你光啟動電流消耗就比讓冷
氣運轉消耗還大。
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 冷氣機散熱端熱交換器阻塞時將使設備散熱不
良，造成運轉電流上升，用電量將增加。

 冷氣機吸熱端熱交換器阻塞時將使設備熱交換
不良，造成室內空氣條件變差，需定期進行設
設保養。

伍、冷氣機之基本保養實習





http://photo.pchome.com.tw/kelvin078/138756873676
http://photo.pchome.com.tw/kelvin078/138756873676


家用冷氣性能評估技術實習
量測冷氣機滿載運轉電流、電壓與功率因數，總用電量
量測冷氣機出回風冷氣乾濕球溫度與回風風量，計算冷
氣能力計算設備當下之EER

太低時查看散熱與蒸發系統是否有熱交換失敗之問題，
需要保養。

冷氣性能評估

量測系統總用電量

量測系統冷氣能力

計算設備EER

分析是否進行保養






